
MACOR'
vetrocera mEca imvsrab[!e e *ttaeehi*tm

ilGRNING
illscsverirg 8e:le.i :-trgin:ticn

a_

t
::



MAcoR' vetroceramica lavorabile a macchina
Un n'rateniale verarnente nlnleo

MACOR d un materiale per risolvere i problemi.
Offie le prestazioni di una ceramica tecnica con la
versatiliti di una plastica ad alte prestazioni, La
vetroceramica lavnrabile a macchina MACOR d

uno straordinario materiale per impieghi tecno-
lclgici che pud essere lavorato a macchina con i
normali utensili per la lavorazione dei metalli.

S Pud essere usato alle alte temperature (in continuo
fino a 800 oC, con punre massime di 1.000 .C).

@ lla una bassa conducibiliti termica ed d un ottimo
isoiante per alte temperature.

'@ E un ecceliente isolante elettrico. A4,{COR viene
usato nell'industria elettronica e dei semiconduttori.

{S Non d poroso e dopo essere stato correttamente
sottoposto a cottura non emette gas. tr/LACOR viene
usato ampiamente nelle applicazioni sotto \,noto
spinto.

# E una materiale robusro e rigido. AIACOR, a

differenza delle sostanze plastiche per alte
temperaflrre, non subisce deformazione viscosa o di
altro tipo.

S Resiste alle radiazioni. IIACOR viene usato
nell'indusrria nucleare.

# Pud essere metallizzato con film spessi o sottili,
brasato e giuntato sia con resine epossidiche, sia con
polvere di vetro.

@ E di colore bianco e pud essere altamente lucidato.
AIACOR viene usato nelle apparecchiature mediche
ed ottiche.

Con MA€OR ottenete i seguenti
vantaggi

# Pronta disponibiliti dei componenri, che possono
essere realizzati all'interno dell'azienda secondo le
proprie specifiche o acquistati dal proprio
rivenditore locale Corning.

# Nta precisione e possibilit) di creare forme
complesse, con iimitazione dor,'uta solo alla
disponibilit) delle attrezzature e alle capaciti
dell'operatore (si possono raggiungere tolleranze di
0,013 mm, finirura superficiale di <0,5 pm e

lucidatura di 0,13 pm).

@ Eccellente flessibiliti di progettazione

Si possono facilmente effettuare modifiche di
progettazione, con conseg'uente riduzione dei tempi
di sviluppo dei prodotti e dei processi.

@ Efficacia dei costi

I componenti di AIACOR sono econornici, anche in
piccole quantit).



Applicazioni

Come realizzare com ponenti specia li

Il grande vantaggio di usare la vetroceramica lavorabile
a macchina I,IACOR b costituito dal fatto che i compo-
nenti possono essere prodotti rapidamente, con preci-
sione e in maniera economica.

# Usate A/LACOR, e dimenticate il costo degli stampi,

il ritiro da cottura e la lavorazione a macchina con

punta diamantata per i lavori di alta precisione.

# Usate MACOR per i vostri prodotti, oppure usatelo

per i processi di produzione.

# LTsate IIACOR per uno o pii componenti.

I,f,{COR d un materiale da tenere "a portata di mano".
E ,p.rro pii rapido e piri economico fare un compo-
nente piuttosto che cercare di
trovare quel pezzo speciale da qualche altra parte.

Se non disponete di attrezzature per la lavorazione a
macchina, opprue se la vostra officina d gii impegnata

al massimo, potete mandare i disegni al vostro rivendi-
tore locale IIACOR, che pud farwi avere una quo-
tazione per quanto vi occorre, oltre a consigliarvi sul-
l'applicazione e sulla progettazione.

QuestoAil punto...
Quando vi occorrono le prestazioni
di una ceramica tecnica e la vostra
applicazione richiede la pronta fab-
bricazione di una forma complica-
ta, pensate alla vetroceramica
lavorabile a macchina MACOR.

Abbasseri i vostri costi e ridurri
sostanzialmente il tempo fra il
progetto e I'effettivo impiego.

Le proprieti uniche di MACOR trovano
numerose e svariate applicazioni

@ Industria elettronica / dei serniconduttori

Nuclei di precisione per bobine (di alta precisione e

di dimensioni stabili). Isolatori per aite tensioni
(finitura di superficie liscia e non danneggiata da

scintillamenti).

S Industria laser

Distanziatori, cavit) e riflettori per assiemi laser
(finitura di precisione e resistenza al calore).

6 Industria del I'uoto spinto

Separatori termici per apparecchiature di processi
ad alta temperatura. Supporti per bobine e impianti
di trasmissione del r,'uoto (stabili sotto l,'uoto e sigill-
abili ermeticamente).

# Industria aerospaziale / spaziale

Anelli di ritenuta per cerniere, finestrini e portelli
delio Shuttle NASA. Supporti e componenti per vari
sistemi montati su satellite (termicamente ed elemri-
camente isolanti).

@ Industria nucleare

Accessori e blocchi di riferimento per generatori di
elettriciti (le cui dimensioni non sono influenzate
dalf irradiazione).

Oltre ad una mohitud,ine cli applicazioni di tipo unico in
una uasta gamma di altre intlustrie.
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l Termiche

SL/Metrico Britmico

Coefficiente di Espansione
_200-2 50c
2.5_3000c

25_6000c

Calore Specifico, 25.'C

Conducibiliti Grmica, 250C

Diffusivitit Temica, 25,,C

Temperamra di
Funzionamento Continuo

Temperamra Massima

7,1x10 6/oC

9,3xl0'/"C
12,6x10 6/oC

0,79 KJ/kgoC

1,46 \4rlm"C

7,3 x10-?mr./s

8000c

10000c

41x10 7('F
52x10'/oF
70xl0'/.,F

0,19 Bnr/lboC

10,16 Btu i.
hr ftroF

0,028 ff/hr

r4720F

1812,'F

2 Elettriche

SI/Metrico Britamico

(lonstante Dielettrica, 25,,C
1 KHz
8,5 GHZ

llngente di Perdita, 25oC

l tsJfz
8,5 GHZ

Resistenza Dielerrica (CA)
(spessore 12 mil e a 25oC)

Resistenza Dielerrica (CA)
(spessore 12 mil e a 25,rC)

Resistiviti Volumenica c.c.,
25.C

6,0J

5,67

4,7xI0r
7,1 xl 0 -r

9,4 KV/mm

62,4 KV/mm

>10'o ohm-cm

6,03

5,67

4,7x10'
7,1xl0r

7851'/mil

5206Y/niI

>10'6ohm-crr

3 Meccaniche

SI/Metrico Britamico

Densiti

Porositi

I{odulo di Young, 25,rC
(A4odulo di Elasticiti)

Coefficiente di Poisson

Modulo di Elasticiti
Tingenziale, 25'rC

Durezza, Knoop 100g

Rockyell A

Modulo di Rotua, 25oC
(Resistenza alla Flessione)

Resistenza alla Compressione

Tenaciti a Frattura

2,52 g/cnr

0"1,

66,9 GPa

0,29

2.5,5 GPa

250
+8

94 MPa

157 lbs/ft'

0%

9,7x1 0'psi

o to

3,7x10'psi

250

48

13.600 psi
(minino valore medio specificato)

145 MPa 50.000 psi

1,53 MPa mor 1.390 psi inoi

4 Chimiche

Prove Risultati

pH Durata

Perdita in peso
(mg/cm,)

Temp. Gravimetrico

5% HCL
(Acido Cloridrico)

0,002 N HNO,
(Acido Nitrico)

0.1 N NaIlCO,
(Bicarbonato di Sodio)

0,02 N Na:CO,
(Carbolato di Sodio)

5% NaOH
(Soda Caustica)

0,1 24 ore 95'C -100

2,8 2.1 ore 95'C -0,6

8,4 21 ore 95"C -0,1

10,9 6 ore 95"C -0,1

ll,2 6 ore 95"C -10

Resistenza all'acqua col tempo

IlrO 7,6 1 giorno* 95"C 0,01
3 giorni* 95,,C 0,07
7 giorni" 95,,C 9,+
3 giorni** 95'C 0,06
6 giorni". 95"C 0,1 1

*Acqua non carnbiata ogni giomo
**Acqua carnbiata ogli giorno
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Espansione termica

Le caratteristiche generali dei materiale sono state

studiate con prove di laboratorio effettuate peri-
odicamente dalla Corning su quantiti campione.

Le effettive caratteristiche dei lotti di produzione
possono variare.
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Laworae&ome a Macchinm

I fattori chiave per lavorare a macchina con successo

sono velocit) di taglio e refrigeranti giusti.

La vetroceramica A4,A.COR pub essere lavorata a

macchina con utensili di acciaio rapido; sono consiglia-
bili utensili in lega per una maggiore durata e migliore
finitura, usando refrigerante in abbondanza. Come per
ogni nuovo materiale, dedicare qualche tempo per
capire come si comporta A&\COR durante la lavo-
razione.

Per ottenere i migliori risultati, usare un refrigerante
solubile in acqua, studiato appositamente per il taglio e

la rettifica di vero o ceramica.

Non E necessaria la ricottura dopo la lavorazione a
macchina.

lmpostazione

Nel lavorare su pezzi piccoli o delicati, assicurarsi di
avere distribuito uniformemente il carico di bloccaggio.

tlsare ganasce morbide, se possibile.

Taglio

Usare una lama con graniglia in lega alla velociti di
30,5 m,/min. Impiegare come alternativa una mola da

taglio diamantata o al carburo di silicio.

Tornitura

IJsare utensili di carburo

Velociti di taglio 9-15 m./min
Velociti di avanzamento 0,005-0,013 cmlgiro
Profondit) di taglio 0,38-0,65 cm

Fresatura

Velocit) di taglio 6,1-10,7 m/min
Carico sul truciolo 0,05mm per dente
Profondit) di taglio 0,38-0,51 cm

Foratura

Diametro Velociti del Velociti di
della punta mandrino avanzarnento

0,64cm 300 girilmin 0,0l3cm giri/min
l,27cm 250 giri/min 0,018cm giri,/min
1,90cm 200 girilmin 0,025cm giri/min
2,54cm 100 girilmin 0,030cm giri/min
5,08cm 50 giri/min 0,038cm girilmin

La velociti di avanzamento deve essere stabilita a secon-
do del diametro del foro e dello spessore di A4-A.COR.

Lasciare sul lato posteriore almeno 1,3 mm di materiale
extra per 1o scarto. Questo eccesso pub venire rimosso
dopo la foratura.

Maschiatura

Praticare fori passanti/pilota di rna grandezza maggiore
di quella consigliata per i rnetalli. Smussare entrambe le
estremiti dei fori per ridurre la scheggiatura. Girare il
maschio solo in un senso. Girando il maschio avand e

indietro si possono causare scheggiature. Sottoporre ad
un getto continuo di acqua o di refrigerante per
asportare i tr-ucioli e la polvere dal maschio.

Rettifica

Si possono usare mole diamantate, al carburo di silicio
o all'ossido di alluminio.

Lucidatura

Cominciare con una mola in acciaio con graniglia 400
di carburo di silicio. Per la lucidatura finale usare ossido
di cerio o allumina su un tampone di lucidatura per
vetro o ceramica. Si pub ottenere una finitura di
0,013pm.
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Composizione chimica

La vetroceramica lavorabile a macchina I4ACOR d un
materiale biar-rco, inodore, sirnile alla ceramica (come

aspetto), composto da circa il 55% di rnica

fluorofloeoprte e il ,15% di vetro borosilicato.

Non ha effetti tossici noti; 1a polvere creatasi durante
la lavorazione pub rumar-ia essere causa di irritazioni.
Queste irritazioni possono essere evitate prendendo
opportune precauzioni e usando appropriati rnetodi di
ln orrzione.

11 materiale contiene i seguenti composti:

Microstructtura

Microstruttura della vetroceramica tr{ACC)R lavorabile
a macchina a 5000 ingrandimenti.

I cristalli di mica orientati casuaimente della
microstruttura di Atr{COR sono il segreto della sua

lavorabiliti.
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